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ЕТИЛЕНДИАМИН ИШТИРАКЫНДА НИКЕЛИН(ЫЫ) 2,7-ДИСУЛФО-3,6-
ДИХЛОР-4,5-ДИЩИДРОКСИ-[2-ЩИДРОКСИФЕНИЛАЗО] НАФТАЛИНЛЯ 
КОМПЛЕКС ЯМЯЛЯЭЯТИРМЯСИНИН СПЕКТРОФОТОМЕТРИК 

ТЯДГИГИ 
  

Р.Я.ЯЛИЙEVA, F.M.ЧЫRAQOV, В.И.МЯЛИКОВА  
 

Хромотроп туршусу ясасында 2,7-дисулфо-3,6-дихлор-4,5-дищидрокси-[2-щидрок-
сифенилазо] нафталин (р) синтез едилмишдир. Никелин(ii) синтез олунмуш реактивля етилен-
диамин иштиракында вя иштиракы олмадан комплексямяляэятирмяси юйрянилмишдир. Ейнили-
гандлы (нир) вя мцхтялифлигандлы (нир-ед) комплексляр уйьун олараг пщ 4 вя 2-дя ямяля 
эялир. Ейнилигандлы комплексин тяркиби 1:1, мцхтялифлигандлы комплексин тяркиби ися 
1:1:1 кимидир. Бер ганунуна табечилик никелин(ii) уйьун олараг 0,23-2,78 мкг/мл (ни-
р) вя 0,46-1,86 мкг/мл (нир-ед) гатылыг интервалында юдянилир. Комплекслярин молйар 
удма ямсаллары уйьун олараг 16250 вя 22000 –дир. Тяйината кянар ионларын вя пярдя-
ляйиъилярин тясири юйрянилмишдир.  Комплекслярин давамлылыг сабитляри тяйин едилмишдир. 
Лэк1=4,52±0,24 (нир); лэк1=5,28±0,22 (нир-ед). Никелин(ii) бинар вя мцхтялифлигандлы 
комплексляри кондуктометрик титрлямя методу иля тядгиг едилмишдир.  
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Ядябиййатдан мялумдур ки, тяркибиндя щидроксил-, азо-, щидразо- 

груплар сахлайан цзви реактивляр никелин(II) фотометрик тяйининдя эениш тятбиг 
едилир [1-5]. Тяркибиндя гейд едилян функсионал груплар сахлайан реактивлярля 
никелин(II) ямяля эятирдийи ейнилигандлы вя цчцнъц компонентлярин тясири иля 
ямяля эятирдийи мцхтялифлигандлы комплексляр йцксяк аналитик параметрлярля 
характеризя олунур [6].  

Бу ишдя никелин (II) 2,7-дисулфо-3,6-дихлор-4,5-дищидрокси-[2-щидрок-
сифенилазо] нафталинля (Р) ямяля эятирдийи ейнилигандлы вя етилендиаминин (Ед) 
тясири иля ямяля эятирдийи мцхтялифлигандлы комплексляр спектрофотометрик ме-
тодла тядгиг едилмишдир.  

Тяърцби щисся 
Реактив мялум методика [7] цзря хромотроп туршусу ясасында синтез 

едилмиш вя мцхтялиф физики-кимйяви анализ методлары иля идентификасийа едилмиш-
дир: 
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Примечание [mx1]:  

Примечание [mx2]:  
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Реактивин 1⋅10–3М мящлулу тцнд бянювшяйи рянэлидир. Тядгигат за-
маны никелин(II) вя реактивин 1⋅10-3М суда мящлулларындан, етилендиаминин 
ися 1⋅10-2М етанолда мящлулундан истифадя едилиб. 

Системдя лазыми туршулуг йаратмаг цчцн 0,1 М НЩ4ОЩ вя 0,1М 
ЪЩ3ЪООЩ мящлулларындан (пЩ 3-11) вя ЩЪл фиксаналындан (пЩ 1-2) истифа-
дя едилиб. Рянэли мящлулларын оптики сыхлыглары КФК-2 фотоелектрокалоримет-
риндя вя Ламбда-40 (Перкин Елмер) спектрофотометриндя 1 см галынлыглы 
кцветлярдя юлчцлмцшдцр. 
 

Нятиъяляр вя онларын мцзакиряси 
Ямяля эялмиш рянэли комплекслярин пЩ-дан асылы олараг удма спек-

три чыхарылмыш вя мцяййян едилмишдир ки, Ни-Р цчцн оптимал шяраит пЩ 4, 
λ=488 нм (пЩ 4-дя Р λ=493нм), НиR-Ед цчун ися пЩ 2 λ=545 нм-дир  
(пЩ 2-дя Р λ=569 нм, Р-Ед λ=482 нм, Ед λ=484 нм).  

Тяърцбя эюстярир ки, НиР комплекси мящлулда ону ямяля эятирян 
компонентляри гаршылыглы тясирдя олдугдан дярщал, НиР-Ед комплекси ися 5 
дягигя сонра ямяля эялир. Комплексямяляэялмяйя реактивин вя етилендиами-
нин гатылыьынын тясири юйрянилмишдир. НиР комплексинин ямяля эялмяси заманы 
4⋅10-5М никел(II) ионуну комплексин тяркибиня кечирмяк цчцн 8·10-4 М Р 
тяляб олунур. НиР-Ед комплексинин ямяля эялмяси заманы ися 2·10-5 М 
никел(II) ионуну комплексин тяркибиня кечирмяк цчцн 6⋅10-5 М вя 6,4⋅10-5 М 
етилендиамин тяляб олунур.  

Ямяля эялмиш рянэли комплекс бирляшмялярин тяркиби изомолйар серий-
алар вя Старик-Барбанелин нисби чыхым методлары иля тяйин едилмишдир. НиР 
комплексиндя компонентляр нисбяти 1:1, НиР-Ед системиндя ися 1:1:1 кими-
дир. НиР вя НиР-Ед комплексляринин молйар удма ямсалы мцвафиг олараг 
16250 вя 22000-дир. Никелин(II) реактивля фотометрик тяйини заманы Бер га-
нунуна табечилик никелин(II) 0,23-2,78 мкг/мл (НиР), 0,46-1,86 мкг/мл 
(НиР-Ед) гатылыг интервалында юдянилир. 

Никел(II) ионунун тяйининя кянар ионларын вя пярдяляйиъилярин тясири юй-
рянилмишдир (ъядвял 1).  

 
Ъядвял 1 

Етилендиамин иштиракында вя иштиракы олмадан никелин(II) тяйининя  
кянар ионларын вя пярдяляйиъилярин тясири 

Кянар ионлар вя  
пярдяляйиъи маддяляр 

 
R 

 
R+Eд 

5-(2-метил-4Н амино етил-
Н-бензилсулфонилами-

нобензилидин)- роданин [9] 

2- амино- 1-тсикло 
щексендитикарбо-

минат [10] 
Na(I) 1:397 1:793   
K(I) 1:672 1:1345 мане олмур  
Mg(II) 1:124 1:8 ∗  
Ca(II) 1:207 1:689   
Ba(II) 1:236 1:236 ∗  
Zn(II) 1:336 1:112   
Cd(II) 1:366 1:386 ∗  
Mn(II) 1:28 1:189  ∗ 



Co(II) 1:461 1:272 ∗ ∗ 
Al(III) 1:5 1:9   
Ga(III) 1:28 1:28   

In(III) 1:20 1:20   
Ъу(II) 1:331 1:221  ∗ 
Zr(IV) 1:1 1:2   
Mo(VI) 1:828 1:331   
W(VI) 1:952 1:1303   
C2O42- 1:22 1:43   
ЕДТА 1:75 1:64   
Карбамид 1:103 1:207   
Тиокарбамид 1:66 1:262   
Лимон туршусу 1:116 1:1386   
Na2HPO4·12H2O 1:617 1:1234   

Чахыр туршусу 1:258 1:517   
F- 1:319 1:128   

∗ мане олур 
 
Спектрофотометрик методла комплекслярин давамлылыг сабитляри ще-

сабланмышдыр [8]. 
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лэК1=5,28± 0,22 (НиР-Ед) 
 
Никел(II) дузунун вя НиР комплексинин суда мящлулу уйьун олараг 

реактив вя етилендиамин мящлулу иля кондуктометрик титрлянмишдир (ъядвял 2).  
 

Ъядвял 2 
Ни(II) вя НиР мящлулларынны уйьун олараг Р вя Ед-ля  

 кондуктометрик титрлянмясинин нятиъяляри х·10-3 Ом-1·см-1

В, мл 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 
НиР 4,34 4,46 4,50 4,25 4,20 4,12 
НиР-Ед 6,18 6,30 6,20 6,15 6,12 6,00 

 
Комплекслярин спектрофотометрик методла тяйин едилмиш давамлылыг 

сабитляри иля онларын хцсуси електрик кечириъиликляринин мугайисяси эюстярир ки, 
НиР-Ед системи НиР системиня нисбятян давамлыдыр (ъядвял 1). 
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СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ КОМПЛЕКСООБРА-
ЗОВАНИЯ НИКЕЛЯ(II) С 2,7-ДИСУЛФО-3,6-ДИХЛОР-4,5-ДИГИДРОКСИ- 

[2-ГИДРОКСИФЕНИЛАЗО] НАФТАЛИНОМ В ПРИСУТСТВИИ  
ЭТИЛЕНДИАМИНА 

 
Р.А.АЛИЕВА, Ф.М.ЧЫРАГОВ, В.И. МЕЛИКОВА 

 
АННОТАЦИЯ 

 
На основе хромотроповой кислоты был синтезирован 2,7-дисулфо-3,6-

дихлор-4,5-дигидрокси-[2-гидроксифенилазо] нафталин. Было изучено комплек-
сообразование никеля(II) с синтезированным реактивом в присутствии и отсутст-
вии этилендиамина. Однородно (НиР) и смешаннолигандные (НиР-Ед) комплек-
сы образуются соответственно при рЩ 4 и 2 . Состав однородного комплекса 1:1 и 
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смешаннолигандного 1:1:1. Интервал подчиняемости закону Бера для никеля ус-
тановлен в концентрациях 0,23-2,78 мкг/мл (НиР), 0,46-1,86 мкг/мл (НиР-Ед). 
Молярные коэффициенты поглощения комплексов 16250 и 22000. Было изучено 
влияние посторонних ионов и маскирующих веществ на определение. Константы 
устойчивости комплексов: лэК1=4,52±0,24 (НиР); лэК1=5,28±0,22 (НиР-Ед) . По-
лученные комплексы никеля были исследованы методом кондуктометрического 
титрования.  

 
PHOTOMETRIC STUDY OF COMPLEX FORMATION OF NICKEL(II) 2,7-

DISULPHO-3,6-DICHLORINE-4,5-DIHYDROXY-[2-HYDROXYPHENYLAZO] 
NAPHTALENE IN THE PRESENCE OF ETHYLENDIAMINE 

 
R.A.ALIEVA, F.M.CHIRAQOV, V.I.MELIKOVA 

 
ABSTRACT 

 
  2,7-disulpho-3,6-dichlorine-4,5-dihydroxy-[2-hydroxyphenylazo] naphtalene 
has been synthesized that based on chromotropic acid. Complex formation of nickel 
with synthesized reagent has been investigated in the presence and obsence of ethylen-
diamine. Binary (Ni-R) and triple (NiR-Ed) complex form at pH 4 and pH 2, respec-
tively. The composition proportion of binar system is 1:1 and the composition propor-
tion triple complex is 1:1:1. the concentration interval of nickel which obeying Beer low 
in the NiR 0,23-2,78 mkq/ml, and in the NiR-Ed is 0,46-1,86 mkq/ml. Molar absobtivi-
ties of complexes are 16250 and 22000, respectively. The effect of interfering ions and 
masking agents has been learnd. Stability constants of complexes have been determined: 
lgK1=4,52±0,24 and lgK1=5,28±0,22. Obtained complexes of nickel have been investi-
gated with conductometric titration method. 
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